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Bioenergiaraaka-aineiden jalostus

Viime vuosien ajan mielenkiinto paikallisia bioraaka-aineita, kuten myés
niiden jatkojalostusta kohtaan on kasvanut voimakkaasti. Bioraaka-
aineiden jalostus voi tapahtua useilla eri tavoilla. Perinteiset seka
tavallisimmat jalostustavat ovat olleet poltto lammitystarkoitukseen.
Nykyisin monet paikalliset lAmmontuottajat sek& energiayhteistydtahot
pyrkivat tuottamaan seka s&hkoad ettd lampdad pienemmissa
yhdistelmalaitoksissa (CHP). Katso [ahemmin alla olevista katsauksista.

Tiivistetty katsaus

Oikealla on yleiskatsaus, jossa vertaillaan tiivistetysti eri bioraaka-aineiden
jalostusta. Bioraaka-aineet voivat olla peraisin metsastd, maataloudesta,
lannasta seka maatalousjatteestd, yhdyskuntajatteesta tai ne voivat olla
esim. prosessiteollisuuden jatetta.

Polttamalla tuotetaan lampoa jota kaytetdaan paaasiassa lammitykseen
sekd prosessilampona yrityksille ja teollisuudelle. Polttamalla saatua
lampoa voidaan myods kayttdd sahkovirran tuottamiseen erilaisten CHP-
prosessien kautta.

Biomassan kaasutus en erds pyrolyysin muoto josta saadaan
synteesikaasua. Biomassa kaasutetaan ohjatulla prosessilla rajoitetun
hapensaannin omaavassa reaktorissa. Periaate on sama kuin puukaasun
tuotannossa, mutta rakenne on nykyaikaisempi. Biomassan kaasutuksella
saadaan synteettista kaasua jota kutsutaan myods synteesikaasuksi.
Kayttamalla kaasutuksen polttoaineena puuperéisia raaka-aineita saadaan
synteesikaasua jota voidaan kutsua puukaasuksi. Kaasutusreaktorista
tuleva kaasu on raakakaasua joka ensin suodatetaan, pestaan seka
jaéhdytetaan, tuotteena on ns. tuotekaasu, synteesikaasu tai puukaasu.

CHP=Coamibiined Hial aid Pawied
BTL=Biomass to byguid
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Katsaus

Oikealla olevan kuvan avulla saadaan laaja-alainen yleiskatsaus metsasta
sekd maataloudesta saatavien bioraaka-aineiden jalostuksesta. Suoraan
polttoon voidaan kayttdd erilaisia puuperdisia polttoaineita. Eras
houkuttelevimmista polttoaineista on puupelletit siirryttdesséa pois 0ljyn
kaytosta omakotitalojen lammityksessa.

Suoran polttamisen lisaksi voi jalostus tapahtua lammoén avulla tapahtu-
valla muuntamisella tai biokemiallisella muuntamisella.

Kiinteét, nestemaiset seka kaasumaiset polttoaineet

o Metsasta saatavia kiinteita biopolttoaineita ovat halot, hake, puupelletit,
hakkuujate seka kannot.

o Kaasumaisia biopolttoaineita voidaan saada
- Kaasutuksella, kuumentamalla
- Anaerobisella bakteeriprosessilla

o Nestemadiset biopolttoaineet ovat monimutkaisia ja niita saadaan eri
tavoin esim. jatkojalostuksella;
- puun kaasutuksen
- alkoholikaymisen
- anaerobisen hajoamisen
- nesteyttamisen (Pyrolyysioljy) jalkeen.

. Kaasumaiset
polttoaineet

Metsésta saatavat bioraaka-aineet voidaan jalostaa erilaisiksi kiinteiksi, kaasumaisiksi tai
nestemaisiksi biopolttoaineiksi.
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Biomassan jalostus kuumentamalla

Kuumennuksella tapahtuvan jalostuksen (pyrolyysin) pdamaarat ovat

vaihdelleet vuosien mittaan, ja usein sen kayttd on kytkeytynyt

fossiilisten polttoaineiden saatavuuteen. Kolme pyrolyysireittia;

0 Kaasutus (puukaasutus kehitettin ensimmaisenad sodan aikana puukaasu-
kayttoon)

o Jalostus tuottaa pyrolyysioljya

o0 Pyrolyysi — hiilletys, kéaytetd&n puuhiilen tuotantoon
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Puukaasutus

Biomassan kaasutuksen kautta voidaan saada kayttokelpoista
tuotekaasua, joka on mielenkiintoinen kaasuraaka-aine. Sitd voidaan
kayttaa suoraan polttamiseen tai jatkojalostukseen.

Mielenkiintoisimpien  vaihtoehtojen  joukossa  polttoaineiden tai
kemiallisten raaka-aineiden suhteen on metséperaisten bioenergiaraaka-
aineiden puukaasutus.

Synteesikaasu tai tuotekaasu voidaan kayttdd edelleen jalostukseen
puhdistuksen sekd mukauttamisen jalkeen. Kayttdalueita ovat;

0 Suora poltto lammontuotantoa varten
0 Kaasupolttoaine sahkdntuotantoon

- méantamoottorilla/kaasumoottorilla

- kaasuturbiinilla

- polttokennoilla
0 Jalostus seka jaottelu,

- ajoneuvopolttoaineiksi

- kemiallisiksi raaka-aineiksi

Biomassan kaasutus avaa monia vaihtoehtoja
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Kaasutuslaitoksesta saatavan puukaasun/tuotekaasun kaytolle on useita vaihto-
ehtoja.

Polttokennot

Metsaperaisistd bioenergiaraaka-aineista saatua puukaasua voidaan jo
nyt kayttdd puhdistuksen jalkeen polttokennoissa CHP-laitoksissa
sé&hkon- sekd lammontuottoon. Polttokennojen kehitys etenee vauhdilla.
Saksassa MTU-yhti6 on joidenkin vuo-
sien ajan valmistanut polttokennoja
sahkontuottoon seka maa-, bio- tai
puukaasulle.

Nykyaan on taysin mahdollista kayt-
tad puhdistettua bio- ja puukaasua
polttokennojen polttoaineena.

Polttokennopaketin asennus MTU
CFC:n tehtaassa Tanskassa.
Kuva. MTU CFC




Vihred kemia

Synteesikaasun tai tuotekaasun jalostuksen kautta voidaan tuoda esille
monia erilaisia raaka-aineita seké tuotteita. Suurimmat odotukset liittyvat
liikennepolttoaineisiin fossiilisten polttoaineiden korvaajina. Kun raaka-
aineena on metsasta saatava biomassa ei se kilpaile ravinnontuotantoon
soveltuvan peltoviljan kanssa.

Vihrean kemian kehittymisen kautta voidaan vahentdd riippuvuutta
fossiilisista  Oljytuotteista, paikallisia  bioenergiaresursseja voidaan
hyddyntaa paremmin, mika voi lisata tyollisyyttd sekd omavaraisuutta
alueella.

Vihrean kemian periaatteet biomassan
kaasutuksessa
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Niin kutsutun vihredn kemian kautta voidaan tulevaisuudessa kehittdd monia
mielenkiintoisia tuotteita.

Biojalostamo

Mielenkiinto uusiutuvien raaka-aineiden, kuten biomassan, jalostukseen
on saanut osakseen valtavaa mielenkiintoa fossiilisten polttoaineiden
nopean hinnannousun jalkeen. Mutta puukaasussa oleva terva on yksi
suurimmista ongelmista ja useimmat yritykset kamppailevatkin sen
puhdistamiseksi kaasusta. Tuotekaasun puhdistaminen tervasta on ollut
monimutkaista ja vaikeaa. "Tervattomia reaktoreita” on kehitteill.

Uusiutuvien raaka-aineiden jalostus
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Puukaasusta nestemaiseksi
polttoaineeksi

Puuraaka-aineista saatava tuotekaasu
voidaan nykyisin muutamalla prosessilla
saada raaka-aineeksi nestemaisen
polttoaineen valmistukseen.

Tunnetuin prosessi on FT eli Fischer-
Tropsch. FT kehitettiin jo sodan aikana
Saksassa.

Nykyisin tekniikka on jalostunut ja
puhutaankin toisen tai kolmannen
sukupolven prosesseista.

EniTecnologie-IFP:n pilottijalostamossa
Ranskassa kaytetdan uusia Fischer-
Tropsch- prosesseja.  Kuva, IFP, Ranska.




Pienempia yksikoita jalostukseen

Hyva vaihtoehto on se, ettd kaasutus sekd jalostus sijoitetaan CHP-
laitoksen laheisyyteen, tadlldin voidaan tehokkaasti hyddyntaa
kaasutusprosessista saatavaa lampda sekd tuotekaasun jakelua. Taten
voidaan varmistaa, ettd laitoksessa tuotettu heikkolaatuinen kaasu seka
[amp6 voidaan hyddyntad CHP-laitoksessa seké kaukolampoéverkossa.

Pienemméat biomassaa kaasuttavat laitokset soveltuvat parhaiten
séhkontuotantoon paikallisiin CHP-laitoksiin yhdistettyn&. Erityisesti mikali
saatavilla on tulevaisuuden kaasutusreaktoreja joissa voidaan kayttaa
kosteaa tai kuivaa biopolttoainetta ja samalla valmistaa puukaasua ilman
tervapartikkeleita. = Biomassan  kaasutukseen tarkoitettujen CHP-
yksikdiden, joissa vaaditaan polttoaineen kuivaus sek& joissa tulee olla
tehokas puhdistus tervasta, taytyy olla riittdvan suuria laitoksia jotta
kaasun tuotanto olisi taloudellisesti kannattavaa.

Kaasutuksen perusperiaatteet mydtavirtakaasutin-
tyyppisessa reaktorissa
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Synergiavaikutukset voidaan ulottaa lammoén tehokkaamman kéyton kautta sijoittamalla
kaasutus sek&@ jalostus CHP-laitoksen laheisyyteen. Pienemmat kaasutuslaitokset
soveltuvat p&dasiassa sahkontuotantoon ja niiden tulisi olla yhdistettynd paikallisen
kauko- tai l1&hilampdlaitokseen.

Erds soveltuvimmista periaatteista pienemmiksi kaasuttimiksi tai reaktoreiksi biomassalle
on ns. Myétavirtakaasutin eli englanniksi Downdraft gasifier.

HighBio- projekti

HighBio — Interreg Pohjoinen- projektissa tutkitaan kaasutustekniikkaa
myotavirtakaasuttimella. Projektissa kaytettava suomalainen pilottilaitos on
kehitetty ja se toimii siten ettd valmistettavan tuotekaasun tervapartikkeli-
ongelma on véltettavissa.

Katso tarkempaa tietoa projektin yhteistybkumppaneilta sek& projektin
siséltoa projekti-INFO:ista, numeroista 01 sekéa 03.
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